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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Magnetplattenspeichervorrichtung 

(^7) Es wird eine Magnetplattenspeichervorrichtung angege- 
ben, die dazu geeignet ist, rnit einem Wirtsrechner (5) 
verbunden zu werden und als auSerer Speicher fur densei- 
ben verwendet zu werden. Die Vorrichtung besteht im 
wesentlichen aus (A) wenigstens einer Magnetplatte zum 
Speichern von Oaten, die einen Anlaufdatenbereich auf 
weist. in dem Anlaufdaten zum Inbetriebsetzen eines Sy- 
stems gespeichert sind, das aus dem Wirtsrechner (5) und 
der Magnetplattenspeichervorrichtung besteht; (B) einem 
Pufferspeicher (2) zum vorubergehenden Speichern von 
Daten, die von der wenigstens einen Magnetplatte/Wirts- 
rechner (5) ubertragen werden, und (C) einer Datenubertra- 
gungsschaltung zum Ubertragen der Anlaufdaten aus dem 
Anlaufdatenbereich in den Pufferspeicher (2) zum Zeitpunkt 
des Aniaufens des Systems. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Magnet- 
plattenspeichervorrichtungen und speziell auf Magnet- 
plattenantriebe, die in der Lage sind, sehr kurze Anlauf- 5 
zeiten fur Speichersysteme zu erzielen. 

Es sind in letzter Zeit verschiedene inteliigente Ma* 
gnetplattenantriebs- und Steuerungskombinationen zu 
dem Zweck entwickelt worden, die Arbeitsbelastung 
von Wirtsrechnern zu vermindern und den Eingabe/ 10 
Ausgabe-Durchsatz und die Datenverarbeitungsge- 
schwindigkeiten von Computersystemen zu steigern. 

Fig. 5 ist ein Blockschaltbild, das den Gesamtaufbau 
einer solchen konventionellen, intelligenten Magnet- 
plattenantriebs- und Steuervorrichtung zeigt. Wie man 15 
in dieser Figur erkennt, besteht eine solche Vorrichtung 
im wesentlichen aus einer CPU 1, einem Speicher 2, 
einern Plattenantrieb 3 und einer Eingabe/Ausgabe- 
(I/O-) Schnittstelle 4. Die erwahnte CPU 1 ist zur Steue- 
rung jeder Komponente des Magnetplattenantriebs 20 
vorgesehen. Der Speicher 2 besteht aus einem Festspei- 
cher ROM, der verschiedene Arten von Steuerprogram- 
men und dgl. speichert, die die CPU 1 benotigt, urn die 
ihr zugewiesene Funktion zu erfullen, und einen Spei- 
cher mit wahlfreiem Zugriff RAM, der voriibergehend 25 
. verschiedene Arten von Daten speichert. Insbesondere 
besteht der RAM aus einem Lese-Schreib-Pufferbe- 
reich zum vorubergehenden Speichern von Daten, die 
von Magnetplatten (nicht dargestellt) abgelesen und auf 
solche eingeschrieben werden sollen. Der Plattenan- 30 
trieb 3 enthalt Schaltungen, die bewirken, daB Magnet- 
kopfe (nicht dargestellt) eine Zieispur suchen, sowie 
Schaltungen zum Steuern der Rotation der Platte. Die 
Verbindung zwischen der CPU 1 und dem Wirtsrechner 
5 findet mittels der I/O-Schnittstelle 4 statt. Mittels eines 35 
internen Bus 6 ist die CPU 1 mit dem Speicher 2, dem 
Plattenantrieb 3 und der I/O-Schnittstelle 4 verbunden. 
Die I/O-Schnittstelle 4 ist mit dem Wirtsrechner 5 mit- 
tels eines auBeren Bus 7 verbunden. 

Bei einer solchen Art von Magnetplattenantriebsvor- 40 
richtung und speziell bei solchen, die das sogenannte 
eingebaute Servorverfahren verwenden, umfaBt der 
Anlaufvorgang der Vorrichtung verschiedene Initialisie- 
rungsvorgange mit folgenden Schritten: a) Testen des 
Speichers 2; b) Starten des Spindelmotors (nicht darge- 45 
stellt) unter Regelung der Drehzahl desselben; und c) 
Auslesen verschiedener Arten von Systemanlaufpara- 
metern. 

Nach den Initialisierungsvorgangen sendet die CPU 1 
ein Bereitschaftsstatussignal an den Wirtsrechner 5, wo- 50 
durch dieser daruber informiert wird, daB die CPU 1 zur 
Datenverarbeitung bereit ist. 

Bei der beschriebenen bekannten Vorrichtung mus- 
sen jedoch bei der Inbetriebnahme des Rechnersystems 
die Anlaufdaten von der Platte abgelesen werden, was 55 
zu einer langen Anlaufzeit des Rechnersystems fuhrt 
und daher den anfanglichen Durchsatz des Rechnersy- 
stems begrenzt. 

AuBerdem sind kurz nach der Aufnahme der Strom- 
. versorgung des Magnetplattenantriebs die Betriebsda- 60 
ten noch nicht in den Lese-Schreib-Pufferbereich einge- 
speichert. 

In Anbetracht der vorgenannten Tatsachen ist es Auf- 
gabe der Erfindung, eine Magnetplattenspeichervor- 
richtung anzugeben, die in der Lage ist, die Anlaufzeit 
fur das Rechnersystem abzukiirzen. 

GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist eine Magnetplattenspeichervorrichtung vorge- 
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sehen, die geeignet ist, mit einem Wirtsrechner (5) ver- 
bunden zu werden und als auBere Speichervorrichtung 
desselben verwendet zu werden, mit folgenden Merk- 
malen: 

a) wenigstens eine Magnetplatte zum Speichern 
von Daten, die einen Anlaufdatenbereich umfaBt, in 
dem Anlaufdaten zum Anlaufen eines Systems ge- 
speichert sind, das aus dem Wirtsrechner (5) und 
der Magnetplattenspeichervorrichtung besteht; 

b) einen Pufferspeicher (2) zum vorubergehenden 
Speichern von Daten, die von der wenigstens einen 
Magnetplatte/Wirtsrechner (5) iibertragen werden ; 

c) eine Datenubertragungseinrichtung (1) zum 
Ubertragen der Anlaufdaten aus dem Anlaufdaten- 
bereich in den Pufferspeicher (2) zum Zeitpunkt des 
Anlaufens des Systems. 

GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung ist ein 
Magnetplattenspeicher vorgesehen, der dazu geeignet 
ist, mit einem Wirtsrechner (5) verbunden und als eine 
auBere Speichervorrichtung desselben verwendet zu 
werden, gekennzeichnet durch die folgenden Merkma- 
le: 

a) wenigstens eine Magnetplatte zum Speichern 
von Daten, die einen Anlaufdatenbereich und einen 
Plattentreibersystembereich aufweist, wobei der 
Anlaufdatenbereich Anlaufdaten zum Anlaufen ei- 
nes Systems enthalt, das aus dem Wirtsrechner (5) 
und der Magnetplattenspeichervorrichtung be- 
steht, und wobei der Plattenaniriebssystembereich 
die AdreQdaten des Anlaufdatenbereichs speichert; 

b) einen Pufferspeicher (2) zum vorubergehenden 
Speichern von Daten. die von der wenigstens einen 
Magnetplatte/Wirtsrechner (5) ubertragen werden; 

c) eine Datenubertragungseinrichtung (1) zum 
Ubertragen der Anlaufdaten aus dem Anlaufdaten- 
bereich in den Pufferspeicher (2) beim Anlaufvor- 
gang des Systems; und 

d) eine Schreibeinrichtung (3) zum Einschreiben 
von AdreBdaten des Anlaufdatenbereichs in den 
Plattenantriebssystembereich zum Zeitpunkt, zu 
dem der Anlaufdatenbereich bestimmt ist in Ab- 
hangigkeit von einem Befehl vorn Wirtsrechner (5). 

Bei der vorliegenden Erfindung werden die Anlaufda- 
ten automatisch vorausgelesen, wenn zum Plattenan- 
triebssystem Strom zugefuhrt worden ist, auf deren 
Grundlage der Anlaufvorgang ausgefuhrt wird, was zu 
einer kurzen Anlaufzeit fur das Rechnersystem fuhrt, so 
daB gleich zu Anfang ein hoher Durchsatz des Rechners 
erzielt wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein FluBdiagramm des Anlaufvorgangs 
der CPU in der Magnetplattenantriebsvorrichtung in 
Ubereinstimmung mit einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine Darstellung eines bevorzugten Bei- 
spiels eines zulieferspezifischen Befehls, der in einer be- 
vorzugten Ausfiihrungder Erfindung verwendet wird. 

Fig. 3 ist ein FluBdiagramm der Speicherverarbeitung 
der vorausgclesenen Adresse der CPU in der Magnet- 
plattenantriebsvorrichtung in Obereinstimmung mit ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. 

Fig. 4 ist eine Darstellung eines vorteilhaften Musters 
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des Formats von Daten, die von dem Wirtsrechner 
Cibertragcn werden in Obereinstimmung mit einer be- 
vorzugten Ausftihrungsform der Erfindung. 

Fig. 5 ist ein Blockschaltbild des Gesamtaufbaus einer 
Magnetplattenantriebsvorrichtung. 

Bei der vorliegenden Erfindung ist der Gesamtaufbau 
des Magnetplattenantriebs vergleichbar dem nach dem 
Stand der Technik gemaB Fig. 5, weshalb auf eine Wie- 
derholung der Erlauterung verzichtet wird. 

Die Plattenantriebsvorrichtung diese Beispiels unter- 
scheidet sich indessen von konventionellen Plattenan- 
triebsvorrichtungen dahingehend wesentlich, daB sie die 
folgenden Funktionen enthalt: 

a) Einschreiben der Adressen des Anlaufdatenbe- 
reiches als Vorausleseadressen in einen Plattenan- 
triebssystembereich zum Zeitpunkt, zu dem der 
Anlaufdatenbereich zuerst bezeichnet wird, in Ab- 
hangigkeit von einem Befehl vom Wirtsrechner 5, 
und 

b) Auslesen der Anlaufdaten an dem Anlaufdaten- 
bereich in der Platte und Obertragen derselben zu 
dem oben erwahnten Lese-Schreib-Pufferbereich 
zum Zeitpunkt des Anlaufs des Systems. 

Nachfolgend wird die Speicherverarbeitung der CPU 
1 zum Einschreiben vorausgelesener Adressen in den 
Plattenantriebssystembereich unter Bezugnahme auf 
die Fig. '2 bis 4 erlautert. 

DamitdieCPU 1 die Speicherverarbeitung ausfiihren 30 
kann, muB ein Speicherbefehl vom Wirtsrechner 5 abge- 
geben werden. Bei dieser Speicherverarbeitung wird ein 
zulieferspezifischer Befehl, der in Fig. 2 gezeigt ist, ver- 
wendet. der vom Benutzer frei neu festgelegt werden 
kann. 35 

Wenn die CPU 1 den oben beschriebenen Speicher- 
befehl vom Wirtsrechner 5 entgegengenommen hat, be- 
ginnt sie den Betrieb gemaB dem im FluBdiagramm von 
Fig. 3 dargestellten Ablauf. Zunachst empfangt im 
Schritt SA1 die CPU 1 Daten, die vom Wirtsrechner 5 40 
ubertragen werden, wodurch die CPU t mit der voraus- 
gelesenen Adresse (sog. Teilnehmeradresse) LBA und 
mit der vorausgeiesenen Sektorzahlung versorgt wird. 
Wenn hier der Lese-Schreib-Puffer eine groBe Kapazi- 
tat hat, dann ist die Vorgabe mehrerer Adressen mog- 45 
lich. 

Fig. 4 ist eine Darstellung, die ein bevorzugtes For- 
matmuster von Daten zeigt, die vom Wirtsrechner 5 
ubertragen werden und das von der CPU 1 im Schritt 
SA1 empfangen wird. 50 

Wenn die CPU 1 die oben beschriebenen Daten, die 
die vorausgelesene Adresse LBA und die vorausgelese- 
ne Sektorzahlung vom Wirtsrechner 5 empfangen hat, 
geht sie zum Schritt SA2 uber und schreibt dort die 
vorausgelesene Adresse LBA und die vorausgelesene 55 
Sektorzahlung in den Plattenantriebssystembereich ein. 
Diese Routine endet hinterdem Schritt SA2. 

Nachfolgend wird die Anlaufverarbeitung der CPU 1 
zum Inbetriebsetzen des Plattenantriebssystems unter 
Bezugnahme auf Fig. 1 erlautert. 60 

Wenn die Stromversorgung zum Plattenantriebssy- 
stem eingeschaltet worden ist, beginnt die CPU 1 beim 
Schritt SP1 und fuhrt hier verschiedene Arten von In- 
itialisierungen durch, wie beispielsweise die Einstellung 
der Betriebsart, des Stapels und dgl. Sodann geht die 65 
Routine zum Schritt SP2 uber. wo die Gultigkeit der im 
Speicher 2 gespeicherten Daten gepruft wird. d. h. eine 
Wahrheitsprufung fur den RAM 1 und eine Summen- 



27 518 Al 

4 

prufung fur den ROM werden ausgeflihrt. Wenn hier 
der Speicher 2 in Ordnung ist, geht die Routine zum 
Schritt SA3 uber, bei dem der Betrieb des Spindelmo- 
tors eingeleitet und geregelt wird, so daB Magnetplatten 
5 mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit rotteren. 
Nachdem die Platte angelaufen ist, geht die CPU 1 zum 
Schritt SA4 uber, wo die vorausgelesene Adresse LBA 
und die vorausgelesene Sektorzahlung aus dem Platten- 
antriebssystembereich ausgelesen werden. 
10 AnschlieBend geht die Routine zum Schritt SP5 uber, 
wo die Anlaufdaten aus dem Anlaufdatenbereich ausge- 
lesen werden auf der Grundlage der vorausgeiesenen 
Adresse LBA und der vorausgeiesenen Sektorzahlung 
im Schritt SP4, die zu dem Lese-Schreib-Pufferbereich 
15 ubertragen wurden. Hierbei konnen verschiedene Para- 
meter, die fur die Betriebsart des Magnetplattenan- 
triebs erforderlich sind, in den Anlaufdaten enthalten 
sein. 

AuBerdem wird die GroQe der vorausgeiesenen Da- 
20 ten in Obereinstimmung mit der Kapazitat des Lese- 
Schreib-Pufferbereichs bestimmt 

Nach dem Obertragen der Anlaufdaten im Schritt 
SP5 geht die Routine zum Schritt SP6 uber, bei dem das 
Kennzeichen zum Anzeigen, das Daten gegenwartig in 
25 dem Lese-Schreib-Pufferbereich und die Adresse der 
ausgelesenen Daten (im vorliegenden Beispiel die Teil- 
nehmeradresse) in den Lese-Schreib-Pufferbereich ge- 
setzt werden. 

Als nachstes geht die Routine zum Schritt SP7 uber, 
bei dem die CPU 1 ein Bereitschaftszustandssignal zum 
Wirtsrechner 5 sendet, wodurch dieser daruber infor- 
miert ist, daB die CPU 1 zur Eingabe/ Ausgabe-Verar- 
beitung bereit ist. Sodann wartet die CPU 1 auf einen 
Befehl vom Wirtsrechner 5. 

Mit dem oben beschriebenen Aufbau werden die An- 
laufdaten automatisch vorausgelesen, wenn die Strom- 
versorgung des Plattenantriebssystems aufgenommen 
worden ist, und auf deren Grundlage wird die Anlauf- 
verarbeitung ausgefiihrt, was zu einer kurzen Anlaufzeit 
fur das Rechnersystem fiihrt und dadurch der anfangli- 
che Durchsatz des Rechnersystems erzielt wird. 

AuBerdem. weil der zulieferspezifische Befehl. wie 
oben beschrieben, bei der Speicherverarbeitung der 
vorausgeiesenen Adresse verwendet wird, kann der Be- 
nutzer die Vorausleseadresse frei bestimmen. 

Weiterhin kann die Plattenantriebsvorrichtung nach 
der vorliegenden Erfindung, bei der die Speicherkapazi- 
tat des oben beschriebenen Lese-Schreib-Pufferbe- 
reichs groB ist, eine kiirzere Anlaufzeit fiir das System 
erzielen, weil die vorausgelesene Sektorzahlung vergro- 
Bert werden kann. 

Patentanspruche 

1. Magnetplattenspeichervorrichtung, die zur Ver- 
bindung mit einem Wirtsrechner (5) geeignet ist 
und als auBere Speichervorrichtung desselben ver- 
wendet werden kann. gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

a) wenigstens eine Magnetplatte zum Spei- 
chern von Daten, die einen Anlaufdatenbe- 
reich enthalt, in den Anlaufdaten zum Anlau- 
fen eines Systems gespeichert werden, das aus 
dem Wirtsrechner (5) und der Magnetplatten- 
speichervorrichtung besteht; 

b) einen Pufferspeicher (2)zum vorubergehen- 
den Speichern von Daten, die von der wenig- 
stens einen Magnetplatte/Wirtsrechner (5) 
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ubertragen werden; und 

c) eine Dateniibertragungseinrichtung (1) zum 
Ubertragen der Anlaufdaten aus dem Anlauf- 
datenbereich in den Pufferspeicher (2) zum 
Zeitpunkt des Anlaufvorgangs des Systems. 5 

2. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO der lnhalt 
der Anlaufdaten frei in Abhangigkeit von einem 
Bcfehl bcstimmt werden kann, der vom Benutzer 
frei vorgegeben werden kann. 10 

3. Magnetplattenspeichervorrichtung nach Ari- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Anlauf- 
datenbereich in Abhangigkeit von einem Befehl 
frei bestimmt werden kann, der vom Benutzer frei 
definiert werden kann. 15 

4. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
iibertragungseinrichtung (I) eine Leseeinrichtung 
zum Auslesen der Anlaufdaten aus dem Anlaufda- 
tenbereich zum Zeitpunkt des Anlaufvorgangs des 20 
Systems enthalt. 

5. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
Kennzeichen enthalt, das anzeigt, daB Anlaufdaten 
gegenwartig im Pufferspeicher (2) gespeichert sind. 25 

6. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die wenig- 
stens eine Magnetplatte weiterhin einen Plattenan- 
triebssystembereich enthalt, in den AdreBdaten aus 
dem Anlaufdatenbereich gespeichert werden. 30 

7. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch t, dadurch gekennzeichnet, daB die AdreB- 
daten die Adresse und die Sektorzahlung des An- 
laufdatenbereichs enthalten. 

8. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 35 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
ubertragungseinrichtung (1) die Anlaufdaten aus 
dem Anlaufdatenbereich in den Pufferspeicher (2) 
auf der Grundlage der AdreBdaten ubertragt, die in 
dem Plattenantriebssystembereich gespeichert 40 
sind, zum Zeitpunkt des Anlaufvorgangs des Sy- 
stems. 

9. Magnetplattenspeicher, der zur Verbindung mit 
einem Wirtsrechner (5) geeignet ist und als auBere 
Speichervorrichtung fur denselben verwendbar ist, 45 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) wenigstens eine Magnetplatte zum Spei- 
chern von Daten, die einen Anlaufdatenbe- 
reich und einen Plattenantriebssystembereich 
enthalt, wobei der Anlaufdatenbereich Anlauf- 50 
daten zum Inbetriebsetzen eines Systems ent- 
halten, das aus dem Wirtsrechner (5) und der 
Magnetplattenspeichervorrichtung besteht, 
wobei der Plattenantriebssystembereich die 
AdreBdaten des Anlaufdatcnbereichs spei- 55 
chert; 

b) einen Pufferspeicher (2) zum voriibergehen- 
den Speichern von Daten, die von der wenig- 
stens einen Magnetplatte/Wirtsrechner (5) 
ubertragen werden; 60 

c) eine Dateniibertragungseinrichtung (1) zum 
Ubertragen der Anlaufdaten aus dem Anlauf- 
datenbereich in den Pufferspeicher (2) zum 
Zeitpunkt des Anlaufs des Systems; und 

d) eine Schreibeinrichtung (3) zum Einschrei- 65 
ben einer AdreBdate aus dem Anlaufdatenbe- 
reich in den Plattenantriebssystembereich zu 
einem Zeitpunkt, zu welchem der Anlaufda- 
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tenbereich bezeichnet wird, in Abhangigkeit 
von einem Befehl vom Wirtsrechner (5). 

10. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch 9, bei der der lnhalt der Anlaufdaten frei in 
Abhangigkeit von dem Befehl bestimmt werden 
kann, wobei der Befehl vom Benutzer frei definiert 
werden kann. 

11. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Anlauf- 
datenbereich frei in Abhangigkeit von dem Befehl 
bezeichnet werden kann, wobei der Befehl vom Be- 
nutzer frei definiert werden kann. 

12. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die genann- 
te AdreBdate die Adresse und die Sektorzahlung 
des Anlaufdatenbereichs enthalt. 

13. Magnctplattcnspeichervorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
iibertragungseinrichtung (1) eine Leseeinrichtung 
zum Auslesen der Anlaufdaten aus dem Anlaufda- 
tenbereich zum Zeitpunkt eines Anlaufvorgangs 
des Systems enthalt. 

14. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
iibertragungseinrichtung (1) die Anlaufdaten aus 
dem Anlaufdatenbereich in den Pufferspeicher (2) 
auf der Grundlage der AdreBdaten ubertragt, die in 
dem Plattenantriebssystembereich gespeichert 
sind, zum Zeitpunkt eines Anlaufvorgangs des Sy- 
stems. 

15. Magnetplattenspeichervorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie weiter- 
hin ein Kennzeichen enthalt zum Angeben. daB An- 
laufdaten gegenwartig im Pufferspeicher (2) ge- 
speichert sind. 

16. Magnetplattenspeichervorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 und 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Pufferspeicher (2) ein Speicher mit wahl- 
freiem Zugriff RAM ist. 

17. Magnetplattenspeichervorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 und 9. dadurch gekennzeichnet, 
daB er weiterhin eine Eingabe/ Ausgabe-Schnitt- 
stelle (4) zur Verbindung mit dem Wirtsrechner (5) 
aufweist. 
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